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RESUMEN

Se describe la anatomía, mineralogía v posición estratigráfica
de troncos fósiles Terciarios, provenientes de los cerros de Tepuaco,
Chiloé insular (Ul°56' LS v 73°58' LO).

Los fragmentos de madera silificada nertenecen a la familia de
las Sal-ic.ticie.ai. Se propone la denominación formal de Sa.£i.c.¿nox.uton ¿e-
fiidí n.sp. para la cual se infiere cambios estacionales marcados v
condiciones ambientales más cálidas que las actuales.

ABSTRACT

A description is given of the anatomv, mineralogv and stratigra-
phic position of the Tertiary oetrified logs collected at Teguaco
hills", Chiloé Island (L+1°S6' LS ; 73°58' I,W) .

The fossil wood fragments are classified in the Sa£¿caceae fami-
ly, and the ñame $a£¿c¿noxi/£on ¿ei^ae sp. nov, is formalv nronosed.
For this species a notably seasonal changes and environmental condi-
tions more warmer than it is now is inferred.

INTRODUCCIÓN

En Chiloé insular se han encontrado numerosos restos de troncos

petrificados, concentrados en diversos puntos de su superficie. No obs_

tante la riqueza del material existente, pocas veces se le ha dado una

importancia mayor que la de mero elemento decorativo o de recuerdo Dará

los turistas que visitan la región. Recientemente se ha empezado a es-

tudiar algunos de estos fragmentos.

El presente estudio tiene por objeto describir la anatomía, la

mineralogía y la posición estratigráfica de los troncos fósiles prove-

nientes de la isla. La localidad fosilífera se encuentra ubicada a los

41°56' LS y 73°58' LO, en el faldeo occidental de los Cerros de Tegua

co, Chiloé Insular (Eig. 1). El material estudiado consiste en diez
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fragmentos tabulares de madera silificada, colectados en el terreno por

el Geólogo Sr. E. Valenzuela, más una muestra donada ñor el Ingeniero

Forestal Sr. L. Araya. Las dimensiones de los fragmentos varían entre

5 y 25 cm de largo, con un ancho de 5 a 10 cm v un alto promedio de 3

cm, macroscópicamente se aprecian algunas estructuras propias de la ma-

dera.

ANTECEDENTES

La familia de las Sa.t¿c.dc.e.<U, con los géneros Popula* v $a¿¿x.,

los cuales son muy homogéneos en lo que respecta a la anatomía de sus

maderas, está señalada en la literatura botánica como originaria de cli_

mas templados del Hemisferio Norte (Record 1934, 1943). La excepción

la constituye la especie Sa£¿x c.h¿ie.ní¿í Molina, (Saí¿x. hwmboidt¿ana

Willd, cuyo nombre vernáculo es sauce amargo, o sauce chileno), que tie_

ne una distribución austral, encontrándose en América Central y Súdame -

rica. En Chile encontramos esta especie entre Copianó y Talca aproxima_

damente (Donoso, 1978).

Los antecedentes bibliográficos sobre Sa£,¿ccf cea-4 fósiles en el

Hemisferio Norte son numerosos. Furon (1950) cita: Popu-fuí ait¿c.a del

Mioceno en Groenlandia, Satití c-cneiea del Oligoceno en Europa, Popatm,

>i4.cha>idi>on¿ del Eoceno en Asia, Poputuf, ¿ati.osi del Oligoceno en los Mon_

tes Urales. Andrews (1970) cita para maderas v hojas fósiles: Sa¿¿c.¿-

n¿u.m popu.t¿nu.m Unger, Saí¿c-¿nox.t/ton mioc.tn4.cwm Kaiser del '"'ioceno en

Prusia, Sa.¿¿c.¿nox.t/£on b¿>ia.d¿atu.m Lignier del Cretácico Superior en Eran

cía, Saí¿c¿phif¿¿u.m ¿ucc-tneum Conwentz, hojas fósiles del Terciario en

Prusia, Sa¿¿c.¿pki(i¿iim tonQ¿&ot¿u.m Fontaine del Cretácico en Potomac,

U.S.A.

En Chile el único antecedente que tenemos es una comunicación

verbal con el Paleontólogo Sr. J. Tavera, quien ha identificado hojas

fósiles del género Sa£.¿x en la tafoflora de Navidad (informes inédi-

tos) .

POSICIONES-ESTRATIGRAFÍAS: El afloramiento fosilífero forma Darte del

"Complejo Volcánico de Ancud" definido por Galli y Sánchez (1963), el

cual es asignado tentativamente por dichos autores al Mioceno. Data-

ciones radiomé'tricas por el método K/Ar en obsidiana y andesitas afíri-

cas pertenecientes a este complejo, dan edades de 0.76^ 0.21 m.a. y

"40.4+_ 1.8 m.a. (Vergara y Munizaga, 1974) respectivamente. Estratigrá-

ficamente, la secuencia volcanoclástica infrayace a los depósitos glaci
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lacustres y glaciofluviales que rellenan el valle central. Estos depó-

sitos de origen glaciar son más antiguos que 16.000 años (Heusser,

1966) y más jóvenes que 760.000 años (Vergara y Munizaga, 1974). En el

área del Río Chepu, Waters y Fleming (1972) indican que el complejo vol

cánico de Ancud infrayace a los sedimentos marinos fosilíferos del PÜ£

ceno inferior.

En consecuencia, de los antecedentes expuestos, se infiere que

el nivel con troncos fósiles de los Cerros de Teguaco es más antiguo

que el Plioceno inferior y más joven que el Eoceno superior.

RESULTADOS

I. MINERALOGÍA DE LOS TRONCOS FÓSILES: Las muestras examinadas a la lu

pa presentan un color grisáceo distinguiéndose claramente la morfología

vegetal. En grietas y fisuras aparecen cristales prismáticos hexagona-

les de cuarzo muy bien desarrollados.

Los cortes transparentes, observados con luz polarizada, dejan

en evidencia las características ópticas de calcedonia fibrosa esferulí

tica radial. Se observa la típica pseudo-figura de interferencia bajo

nícoles cruzados (Lam. I, foto E). El desarrollo de las esferulitas es_

tá en estrecha relación con la anatomía vegetal de las muestras, es así

como en el corte transversal se ve la alternancia de células grandes

(vasos 200 u) y otras más pequeñas (fibras), siempre rellenas con calcis

donia. En el corte tangencial se observan bandas paralelas de calcedo-

nia radiada en el interior del lumen de los vasos longitudinales, entre

los vasos calcedonia más reducida mostrando la estructura "sal v pimien

ta". En muy pocas partes de las secciones transparentes es posible dis

tinguir cuarzo anhédrico granular y algo de ópalo. En cantidades redu-

cidas, aparecen dendritas de pirolusita muv difusas que tienen el aspec_

to de Mn02 coloidal.

Es frecuente que el ópalo, por pérdida de agua, se transforme en

calcedonia y ésta, a su vez, se transforme en cuarzo. Por esta razón

los chert de épocas modernas se caracterizan por presentar mezclas de

calcedonias, ópalos y cuarzos. Con el tiempo, tanto la calcedonia como

el ópalo pierden agua y así los chert y tobas silificados antiguos es-

tán formados exclusivamente por cuarzo de grano fino.

Examinadas las muestras con luz ultravioleta presentan fluores-

cencia blanca, característica de calcedonia y en algunas partes, canti-

dades reducidas de ópalo.
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II. PALEOXILOLOGIA: Se describe el material usando la terminología

adoptada por el Comité de Nomenclatura - Asociación Internacional de

Anatomía de Madera (1967).

SISTEMÁTICA

Clase: DICOTILEDONEAE

Orden: Salicales

Familia: Sa.t¿c.a.c.e.a.z

Género: Saí¿c.¿nox.ij¿on

DIAGNOSIS: Leño fósil de dicotiledónea. Anillos de crecimiento noto-

rios. Porosidad difusa, vasos numerosos solitarios y múltiples. Perfo^

raciones simples. Puntuaciones en los vasos circulares en disposición

alterna. Radios uniseriados. Parénquima difuso.

n.sp.

Lámina I, fotos A-B-C-D

Epíteto específico: está dedicado a la in-
vestigadora .M.T. Serra por su colabora_
ción.
Holotipo: 101. Colección de T. Torres.
Paratipos: 102 - 103. Colección de T. To-
rres .
P. microscópicas: 50,51,52,53,54,55.
Localidad: Teguaco, Chiloé insular, Chile.

DIAGNOSIS: Anillos anuales notorios. Vasos numerosos solitarios y en

cadenas radiales en donde el grupo presenta forma elíptica. Diámetro

tangencial de los vasos de 200 y. Elementos vasculares cortos (550 y).

Perforaciones simples. Puntuaciones circulares a hexagonales alternas.

Fibras anchas de paredes delgadas. Fibras septadas. Radios uniseria-

dos heterogéneos. Parénquima difuso.

DESCRIPCIÓN: Material consistente en diez fragmentos irregulares de x̂

lema de troncos salificados cuyo largo varía entre 10 y 40 cm. Macros-

cópicamente se aprecian los anillos de crecimiento y el color propio de

la madera. Este trabajo está basado en la observación de nueve prepara

ciones transparentes correspondientes a tres especímenes, en las cuales

el estado de conservación celular es bueno.

Anillos de Crecimiento: Muy notorios, variando la distancia entre ellos

entre 3 y 8 mm. Los poros son difusos y numerosos. Los radios unise-

riados y sinuosos.
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Vasos: Son de sección transversal elíptica. Cuando están dispuestos en

cadenas de 2 a 4 el grupo tiene forma elíptica. En la madera de verano

suelen encontrarse en menor cantidad poros agrupados de dimensiones con

siderablemente inferiores. El diámetro tangencial varía de 35y a 215y.

Los elementos vasculares tienen paredes terminales inclinadas v rectas,

son cortos, la altura fluctúa entre 120 y 550y. Las placas de perfora-

ción son simples. Las puntuaciones intervasculares son grandes,circula

res y hexagonales con apertura lineal inclusa, en disposición alterna.

Las puntuaciones radio-vasculares son ovaladas en arreglos de 2 a 7 fi-

las. La tilosis es abundante.

Radios Leñosos: Son uniseriados constituidos por células rectangulares

diferenciadas en los extremos, por lo que serían heterogéneos del tipo

III según clasificación de Kribbs (Jane, 1956). Algunos de ellos son

homogéneos. Raramente se encuentran radios biseriados en el centro. La

altura fluctúa entre 5 v 27 células (875 \i) , su ancho es moderado

(27 y). Muchas de las células presentan contenido celular de color os-

curo .

Fibras Leñosas: Son de sección poligonal irregular de paredes delga-

das. Numerosas fibras septadas.

Parenquima: Haces aislados difusos, apotraqueal.

CUADRO I. Dimensiones de los elementos de Sgl-ic-inoxí/l on ¿ e^-frae n.sp.

Vasos Máxima Mínima Media

Diámetro tangencial 215 \i 35 y 138 y

Diámetro de placa de perforación 205 y 90 y 129 y

Longitud elemento vascular 547 y 120 y 254 y

Radios

Longitud 875y 90y 355 y

Ancho 32 y 18 y 27 y

Altura (n° de células) 27 c 5 c 15 c

DISCUSIÓN Y COMPARACIONES

Para clasificar la especie se tomaron en consideración sus carac.

terísticas más relevantes:
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- Vasos grandes, numerosos, solitarios y múltiples.

- Placas de perforación exclusivamente simples

- Puntuaciones circulares en disposición alterna en los vasos.

- Radios uniseriados.

Se realizó una comparación con familias de características afi-

nes y se encontró el mayor número de similitudes con la familia Salica-

ceae. El género Popu£u4. con alrededor de 35 especies, es propio de zo

ñas temperadas del Hemisferio Norte, estando en la actualidad muv renar

tido en el mundo (Pecord, 1943). Se eligieron tres especies introduci-

das en el país con el objeto de discernir sus posibles semejanza?; o di-

ferencias con la especie fósil. Con este género se ha encontrado dife-

rencias en los radios; en Popu.tu.6 estos son homogéneos fundamentalmente-,

en Sa.Líc-tno'x.uton ¿e.fi>iae. preferentemente heterogéneos (Cuadro TI).

El género Sa¿¿x., con más de 175 especies (Record, 1943), tiene

una distribución original en regiones templadas que se extienden desde

los trópicos hacia el círculo ártico. Se han elegido tres especies in-

troducidas v SatíX. ch-tííní-Cí , de América tropical v Sudamérica para com

parar (Cuadro II). Con este género se ha encontrado la mayor similitud,

difiriendo solamente en las dimensiones del diámetro de los vasos , que

en los fósiles que nos preocupan son notablemente superiores.

Creemos pertinente señalar que hemos enfatizado la comparación de

las muestras fósiles con el actual género Motho^acfui de la familia Papa

ceae que está señalado profusamente en la bibliografía de fósiles del

Terciario de algunas localidades del Sur de Chile. A nesar de haber en

contrado similitudes, fue rechazada la idea de asignar los fósiles a es

te género por diferencias anatómicas específicas (Cuadro IV).

El tejido vegetal correspondiente al Xilema de las Dicotiledó-

neas ha sido ampliamente estudiado en relación con la especialización y

evolución de los elementos traqueales (Esau, 1959-, Eahn, 1974) v puede

ser utilizado para la clasificación, identificación y consideraciones

evolutivas de las especies, de ello se ha inferido la siguiente compara

ción (Cuadro III).
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Cuadro II. Comparación de Sa.tic.¿no\yton ¿e-t-tae n.sp. con especies actuales de los géneros Populus y Salix

i.
I

Géneros
(especie)

Popuiíií

V. alba.
P. ba.iia.rn í ̂ e.fia
P. tA.imu.ia.

Sai¿x.

S. aiba
S . n¿Qia
S. v¿x.4.di&

S. c.k¿te.níi.&

Sa.i.¿(i¿nox.yion

S. i>i>in.a.í

Disposi-
ción

Solitarios
y radiales
múltiples

Solitarios
y radiales
múltiples

Solitarios
y radiales
múltiples

Solitarios
y radiales
múltiples

V a s o s
Diám.
tang.

50 a
100 u

50 a
100 u

70 a
100 u

35 a
215 \i

Perf .

Sim-
ples

Sim-
ples

Sim-
ples

Sim-
ples

Puntua-
ciones

Grandes
alternas

Grandes
alternas

Grandes
alternas

Grandes
alternas

Tilosis

Abundan
te

Abundan
te

Poco
abundan
te

Abundan
te

R a d i o s

Tipo

Homo-
gén.

Hete-
rog.

Hete-
rog.

Hete-
rog.

N° Serie

1 a (2)
veces
parcial
mente
biser .

1

l-(2)

1-C2)

Altura

5-30 c

5-20

5-20

5-27

Parénqui
ma

Apotraq.
terminal

o
inicial

Apotraq .
terminal

0

inicial

Haces
aislados
y difu-
sos

Haces
aislados
y difu-
sos

Ubicación
geográfica

Europa , Ja
pon , Norte
América

Europa , Ja
pon , Norte
América

América
Tropical,
Sudamérica

Chiloé -
Chile

o
o

C-l

8
I-

o
S»

1

2
o
2
r~
rri
O

1
r~
O
CD

O
33

3

O
3)
tt!

co
5}
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CUADRO III. Elemento traqueal vaso

Carácter, de menor evolución Carácter, de mayor evolución

- Disposición difusa
- Perforaciones múltiples y escale_
riformes

- Puntuaciones intermedias y esca-
leriformes

- Disposición opuesta de las pun-
tuaciones
Elementos vasculares largo y es_
trechos
Tabiques oblicuos

Disposición circular o en ban
das
'"'Perforaciones simóles
^Puntuaciones circulares
'^Disposición alterna de las
puntuaciones
^Elementos vasculares cortos y
anchos
Tabiques transversales

* Características sobresalientes de S,at¿c.¿noi(.í¡ton ¿e-t-tae n.sn.

De este cuadro comparativo se desprende que S. -ó e/t-ta e n.sp. pre

senta caracteres anatómicos que se consideran más evolucionados que

aquellos de los actuales Notho{agu.i .

CONCLUSIONES

- Se describe una nueva especie fósil de la familia de las Sal¿

para el Mioceno de Ancud, Chiloé insular. Se propone la denominación

de Sa.l¿c.¿.nox.yíon ¿mae. n.sp. para ella.

- La presencia de este fósil en Ancud y la observación de los notorios

anillos anuales de crecimiento, sugiere un paleoclima con cambios es-

tacionales marcados y más cálido de lo que es ahora. Esta aserción

es coincidente con los antecedentes geológicos citados anteriormente,

que indican un ambiente costero y abundantes precipitaciones .

- El estudio mineralógico de los fósiles, en donde la calcedonia es ma-

siva, indica que pertenecieron a épocas modernas, lo cual es compati-

ble con dataciones radiométricas realizadas al margen de este trabajo

en zonas vecinas, y que ubican a los fósiles en el Mioceno.
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Cuadro IV. Comparación de Sat.¿c¿nox.yíon je.A-A.ae n.sp. con especies actuales chilenas del género Nothofagus
I
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Clave de signos: A) Característica siempre presente, abundante
B) Característica coco notoria o poco abundante
C) Características no Dresentes.



TORRES / VA LENZUELA / GONZA LEZ 459

Lámina T. Saí¿c¿nox.u¿on ¿e/t/iae. n.sp. (fotos T. Torres).

A. Corte transversal x 35; B. forte tangencial x 35; C. Corte ra

ai 'I x 100; O. Retalle puntuaciones circulares alternas x UOO;

E. Pseudocruz de polarización calcedonia fibrosa radial x 500.
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